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PREDICCIÓN SENSIBILIDAD IN VITRO CORRELACIÓN CLÍNICA

Potencial de la IA en la predicción de la resistencia
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Antibiogramas rápidos y/o a partir de muestra directa

SEÑALES FENOTÍPICAS

SEÑALES GENOTÍPICAS

Amoxicilina R
Amoxicilina/Ácido clavulánico R
Piperacilina/Tazobactam R
Cefazolina S
Cefuroxima S
Cefotaxima/Ceftazidima S
Cefepima I

Hunter, D. J., & Holmes, C. (2023). Where Medical Statistics Meets Artificial Intelligence. The New England journal of medicine, 389(13), 1211–1219.
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Antibiogramas rápidos y a partir de muestra directa

Kim, T. H., et al. (2024). Blood culture-free ultra-rapid antimicrobial susceptibility testing. Nature, 632(8026), 893–902.

• Categorical agreement de 94.90% en 13h

• Captura mediante beta-2-glycoprotein I peptide

• Detección de microcolonias en ausencia/presencia de antibióticoII J
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Antibiogramas rápidos y a partir de muestra directa

Sturm, A., et al. (2024). Accurate and rapid antibiotic susceptibility testing using a machine learning-assisted nanomotion technology platform. Nature communications, 15(1), 2037.

• Detección fenotípica independiente del crecimiento

• Basado en medición de 
vibración de células 
bacterianas

• Buenos valores de 
precisión diagnóstica II J
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Predicción de sensibilidad a partir de MALDI TOF/MS

• 97,83 % precisión para detección de 
carbapenemasas

Gato E, et al. Direct Detection of Carbapenemase-Producing Klebsiella pneumoniae by MALDI-TOF Analysis of Full Spectra Applying Machine Learning. J Clin Microbiol. 2023 Jun 20;61(6):e0175122. 
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Predicción de sensibilidad a partir de genomas

• Resultados de colonia en 18h

Wang, S., et al. (2022). A Practical Approach for Predicting Antimicrobial Phenotype Resistance in Staphylococcus aureus Through Machine Learning Analysis of Genome Data. Frontiers in microbiology, 13, 841289.
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PREDICCIÓN SENSIBILIDAD IN VITRO CORRELACIÓN CLÍNICA

Potencial de la IA en la predicción de la resistencia

II J
ORNADA C

OESANT



IA como asistente en la interpretación del antibiograma

Giske CG, et al. GPT-4-based AI agents-the new expert system for detection of antimicrobial resistance mechanisms? J Clin Microbiol. 2024 Nov 13;62(11):e0068924. doi: 10.1128/jcm.00689-24. 

• Analizados 225 aislados de enterobacterias

• GPT-4 sin personalizar: bajo rendimiento (sólo interpretó el 19.6% 
de los casos)

• GPT personalizado puede apoyar el diagnóstico, pero requiere 
validación a día de hoy
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Potencial de la IA para la aplicación de puntos de corte dinámicos
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Potencial de la IA para la aplicación de puntos de corte dinámicos

Zhong Y, et al. Machine learning for personalized antimicrobial susceptibility breakpoints. J Antimicrob Chemother. 2026 Jan 6;81(1):dkaf419.
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Potencial de la IA en PK-PD

• Importantes variaciones intra e interindividuales
• Imposibilidad de monitorización en todas las situaciones
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Potencial de la IA en PK-PD

• ML y pk/pd son claramente mejores que la 
práctica habitual sin diferencias significativas 
entre ambas (66.3% vs 68.3%, p = 0.59)

• ML sólo usa covariables clínicas y no 
ecuaciones complejas pk/pd

• El ML no sustituye al pk/pd clásico, pero puede 
ser una alternativa práctica, rápida y clínica, 
especialmente integrada en una app.

Rivals F, et al. A Machine Learning Algorithm to Predict the Starting Dose of Daptomycin. Clin Pharmacokinet. 2024 Aug;63(8):1137-1146. 
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Potencial de la IA para la correlación clínica

?¿

Goldberger, J. J., & Buxton, A. E. (2013). Personalized medicine vs guideline-based 
medicine. JAMA, 309(24), 2559–2560.

- Criterios de inclusión y exclusión dejan fuera cierta población

- Resultados aplicables a poblaciones no a individuos

- Miles de variables a tener en cuenta: microorganismo, virulencia, resistencia…
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Fernández J, Vazquez F. The Importance of Cumulative Antibiograms in Diagnostic Stewardship. Clin Infect Dis. 2019 Aug 30;69(6):1086-1087.

Herramientas actuales para guiar la antibioterapia empírica
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Herramientas actuales para guiar la antibioterapia empírica

Fernández J, Vazquez F. The Importance of Cumulative Antibiograms in Diagnostic Stewardship. Clin Infect Dis. 2019 Aug 30;69(6):1086-1087.

• Información limitada

• No bien difundido entre médicos prescriptores

Informes de sensibilidada acumulada Guías de tratamiento empírico
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Potencial de la IA para guiar la antibioterapia empírica

Sakagianni A, et al. Using Machine Learning to Predict Antimicrobial Resistance-A Literature Review. Antibiotics (Basel). 2023 Feb 24;12(3):452. 
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Potencial de la IA para guiar la antibioterapia empírica

Tejeda MI, et al. Retrospective validation study of a machine learning-based software for empirical 
and organism-targeted antibiotic therapy selection. Antimicrob Agents Chemother. 2024 Oct 
8;68(10):e0077724. 
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Potencial de la IA para guiar la antibioterapia empírica
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Conclusiones: Potencial de la IA en la predicción de la sensibilidad a los antimicrobianos

Predicción de sensibilidad antes de antibiograma (tratamiento 
empírico y semidirigido)

Generación de antibiogramas rápidos

Generación de antibiogramas precisos y con puntos de corte 
adaptativos

Favorecer la terapia de precisión basada en individuo no en 
población

Conferir mayor valor clínico

Cantón R, et al. Economic impact of rapid diagnostic methods in Clinical Microbiology: Price of the 
test or overall clinical impact. Enferm Infecc Microbiol Clin. 2017 Dec;35(10):659-666.II J
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